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储罐、罐车用非金属阻隔防爆安全技术要求 

1 范围 

本标准规定了储罐、罐车用非金属阻隔防爆安全技术要求，包括术语定义、非金属阻隔防爆材料、

检测检验等内容。 

本标准适用于轻质燃油、甲醇和液化石油气储罐、罐车用非金属阻隔防爆材料的选用及安装。除上

述介质外的其它易燃易爆介质可参照执行。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T1410-2006  材料体积电阻率和表面电阻率试验方法 

GB 17930-2013  车用汽油 

GB 18296-2001  汽车燃油箱安全性能要求和试验方法 

GB 24930-2010  全地形车油箱安全性能要求和试验方法 

GJB 3075-1997  军用柴油规范 

AQ 3001-2005  汽车加油(气)站、轻质燃油和液化石油气汽车罐车用阻隔防爆储罐技术要求 

HG 23012-1999  厂区设备内作业安全规程 

ANSI/UL 94-1985  阻燃材料试验标准 

ASTM  D256-2010  塑料冲击性能试验方法 

ASTM  D638-2003  塑料拉伸性能试验方法 

ASTM  D648-2007  塑料热变形温度试验方法（年限是否去除） 

3 术语和定义 

   下列定义和术语适用于本标准。 

3.1  

非金属阻隔防爆材料 nonmetal separate and explosion-proof material 

制成一定结构形状，填充在易燃液体和易燃气体储罐内，阻隔火焰传播，防止爆炸发生的高分子聚

合物。 

3.2  

非金属阻隔防爆装置 separate and explosion-proof device 

安装在贮存或运输易燃液体和易燃气体储罐内，能预防罐体内因静电、明火、焊接、枪击和碰撞等

意外事故引发爆炸发生的非金属阻隔防爆材料和支撑构件等组成的设施。 

http://www.baidu.com/link?url=XeOo6PFxp1yznQ2rRD9Zwq58rYwFBJrpLqn0JGWq8EGQ-sFHQ8i_a_Zyu9oXv3p45SXLvjDyauIdSzCY_c_rLK
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3.3  

填充密度 fulling density 

罐体单位内容积内充填非金属阻隔防爆材料的质量。 

3.4  

留空率 crevice rate 

非金属阻隔防爆材料充填时，罐体未填充空间的容积与罐体容积之比。 

3.5  

置换率 liquid displacing rate 

非金属阻隔防爆材料放入充满液体的罐体时，所置换的该种液体的容积与罐体容积之比。 

3.6  

爆炸增压 increases of pressure by burning explosion 

在相同测试条件下，测定出未安装和安装非金属阻隔防爆材料进行燃爆试验后的压力值，其两者与

燃爆试验前的初始压力值的差值。 

3.7  

结构件 construction piece 

用来支撑和固定罐体内部非金属阻隔防爆材料的部件，一般由一个或若干个单元组成。 

4 非金属阻隔防爆材料 

4.1 一般要求 

非金属阻隔防爆装置的防爆性能除应满足 AQ 3001 的要求外，还应满足以下要求： 

a) 非金属阻隔防爆装置应不影响罐内介质的特性； 

b) 安装非金属阻隔防爆装置不应改变和影响储罐的原有性能； 

c) 非金属阻隔防爆装置的安装和使用过程中，罐内不应有碎屑； 

4.2 外观质量 

非金属阻隔防爆材料外观上无明显的材料相互粘结，网孔分布应均匀，网格无明显不均匀性及破损，

材料空隙率达到 99%以上。 

4.3 材料密度 

非金属阻隔防爆材料密度为19kg/m³～23kg/m³。 

4.4  阻燃性 

非金属阻隔防爆材料的阻燃性能应达到V-0级。 

4.5 导电性能 
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非金属阻隔防爆材料的表面电阻率应达到 10
12
Ω·cm。 

4.6 耐高、低温性能 

 非金属阻隔防爆材料的热变形温度（0.45MPa）应达到 101℃；-30℃下悬臂梁缺口冲击强度应满足

58J/m。 

4.7 强度 

常温下（25℃）材料的拉伸强度应达到 24.2MPa。 

4.8 抗冲击性能 

常温下（25℃）非金属阻隔防爆材料的悬臂梁缺口冲击强度应达到 206J/m。 

4.9 安装要求 

罐体经清洗作业和检验分析合格后，非金属阻隔防爆装置安装应符合 HG 23012 的规定。 

4.10 填充密度 

非金属阻隔防爆材料的填充密度应符合表 1 的要求。 

表 1  非金属阻隔防爆材料的留空率、置换率和填充密度 

罐体类型 
罐体规格        

m³ 

留空率 

% 

置换率 

% 

填充密度            

kg/m³ 

常压容器 
25~50 ≤10 ≤1.2 

20～25 
1~25 ≤8 ≤1.1 

压力容器 
25~50 ≤10 ≤1.2 

1~25 ≤8 ≤1.1 

 

4.11 留空率和置换率 

非金属阻隔防爆材料留空率和置换率应符合表 1 的规定。 

4.12 振动耐久性 

非金属阻隔防爆材料的振动耐久性试验碎屑计算值≤1.0mg/L。 

4.13 材料相容性 

非金属阻隔防爆材料在轻质燃油、甲醇和液化石油气等中常温浸泡 14 日后，表面应无明显变化，

重量变化率应＜20%，冲击强度变化率应＜5%。 

4.14 防爆性能要求 

非金属阻隔防爆装置的防爆性能应达到 AQ 3001 的相关要求，燃爆增压值≤0.14MPa。 

5 检验检测 
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5.1 非金属阻隔防爆材料检验 

5.1.1 外观质量 

非金属阻隔防爆材料的外观质量采用目测方法进行检验，检验结果应符合第 4.2 条的规定。 

5.1.2 材料密度 

使用称量法检验非金属阻隔防爆材料的密度，检验结果应符合第 4.3 条的规定。 

5.1.3 阻燃性 

按照 ANSI/UL 94-1985 检测非金属阻隔防爆材料的阻燃性能，检验结果符合 4.4 条的规定。 

5.1.4 导电性能 

按照 GB/T 1410 测量非金属阻隔防爆材料的电阻率，检验结果符合 4.5 条的规定。 

5.1.5 耐高、低温性能 

 按照 ASTM  D648 测量热变形温度，非金属阻隔防爆材料的热变形温度，按照 ASTM  D256 测量低温

冲击强度，检验结果符合 4.6 条的规定。 

5.1.6 强度 

按照 ASTM  D638 对常温下非金属阻隔防爆材料的拉伸强度进行检测，检验结果符合 4.7 条的规定。 

5.1.7 抗冲击性能 

按照 ASTM  D256 对常温非金属阻隔防爆材料的抗冲击性能进行检测，检验结果符合 4.8 条的规定。 

5.2 安装质量检验 

5.2.1 填充密度 

非金属阻隔防爆材料的填充密度按照以下方法进行测量： 

（a）测量工具 

    卷尺、天平等； 

（a）测量方法 

    使用卷尺测量出非金属阻隔防爆材料单元的外型，精确到毫米，并计算出体积。再将该阻隔防爆材

料单元放在天平上称质量，精确到克，其质量与体积之比即为该阻隔防爆材料的填充密度。 

5.2.2 留空率 

非金属阻隔防爆材料填充留空率按照以下方法进行测量： 

（a）测量工具 

    卷尺。 

（b）测量方法 

http://www.baidu.com/link?url=XeOo6PFxp1yznQ2rRD9Zwq58rYwFBJrpLqn0JGWq8EGQ-sFHQ8i_a_Zyu9oXv3p45SXLvjDyauIdSzCY_c_rLK
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    计算出按规定比例在储罐中装填的各种规格的非金属阻隔防爆材料的总体积，储罐的总体积和非金

属防爆材料体积之差与储罐的总容积之比为该储罐的留空率。其留空率范围应符合表 1的规定。 

5.2.3 置换率 

非金属阻隔防爆材料的置换率按照以下方法及步骤进行测量判定： 

（a）测量工具 

    试管、量杯、量筒等； 

（b）测量方法 

    对标准密度的非金属阻隔防爆材料单元置换出的液体的体积进行测量，精确到毫升，与原液体总容

积之比为该储罐的置换率。其置换率范围应符合表 1 的规定； 

（c）测量步骤 

    测试环境温度 20℃±1℃时在 2000ml 量筒内倒入 1800ml 的试验介质，将非金属阻隔防爆材料进行

切割，填筒入量中，确保非金属防爆拆料完全浸泡在试验介质中；将阻隔防爆材料完全浸泡 10min，记

录下新的液面高度； 

（d）测试结果判定 

按照公式 1计算置换率 B值： 

1001800)1800( 1  BB       …………………………………（1） 

式中：B—置换率，%； 

      B1—放入非金属阻隔防爆材料浸泡后接触介质体积，ml。 

测试计算结果应符合表 1 的有关规定。 

5.3 振动耐久性 

5.3.1 测试方法 

将非金属阻隔防爆材料装填在试验油箱中，按照 GB 8296 或 GB 24930 规定的方法进行振动耐久性

试验后，收集试验油箱中产生的碎屑并称量，计算碎屑质量与试验用非金属阻隔防爆材料体积的比值。 

5.3.2 测试步骤 

非金属阻隔防爆材料的振动耐久性测试按照以下步骤进行： 

（a）将非金属阻隔防爆材料装入试验油箱中；按照 GB 18296 第 4.3 条 或 GB 24930 第 4.3 条规定的方

法进行振动耐久性试验； 

（b）碎屑收集与称重：将油箱内产生的碎屑全部转移至烧杯中，用酒精等有机溶剂清洗并在 150℃烘

箱中加热直至底部碎屑可自由滑动为止，重复清洗和烘干三次，冷却至室温后用万分之一的天平称重。 

5.3.3 测试结果的判定 

按照公式 2 计算振动耐久性碎屑 D 的值： 

412 )( VDDD             ……………………………………（2） 

式中：D—振动耐久性试验碎屑，mg/L； 
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          D1—空白烧杯质量，mg； 

          D2—装有碎屑的烧杯质量，mg； 

          V4—试验用阻隔防爆材料体积，L。 

取三次有效数据平均值，作为该非金属阻隔防爆材料的振动耐久性试验碎屑值，产生碎屑的计算值

满足标准 4.12 条要求。 

5.4 材料的相容性 

按照 GB/T 11547 检测非金属阻隔防爆材料与轻质燃油、甲醇和液化石油气的相容性。试验结果满

足 4.13 的要求。 

5.4.1 试验要求 

非金属阻隔防爆阻料与车用汽油(含甲醇汽油，下同)、柴油应具有良好的相容性，相容性试验后阻

隔防爆材料应满足如下要求： 

（a）按填充要求将阻隔防爆材料填充到储罐中，加入介质并在 70℃±1℃下老化两周，取出阻隔防爆

材料和接触介质进行相关性能分析； 

（b）车用汽油、柴油的性能指标变化值不应超过其测量精度要求范围； 

（c）车用汽油、柴油的指标应满足 GB 17930 和 GJB 3075 的规定； 

（d）车用汽油和柴油的检测项目及标准要求见表 2。 

表 2  油品性能检测项目 

 检测项目 标准要求 

车用汽油 

铜片腐蚀（50℃，3h）/级 ≤1 

水溶性酸或碱 无 

实际胶质，mg/100mL ≤5 

馏程 

10%蒸发温度 ≤70℃ 

50%蒸发温度 ≤70℃ 

90%蒸发温度 ≤70℃ 

终馏点 ≤205℃ 

残留量 v% ≤2 

机械杂质 无 

车用柴油 

闪点，℃ ≥50 

凝点，℃ ≤-35 

运动粘度（20℃），mm2/s ≥3.5 

铜片腐蚀（50℃，3h）/级 ≤1 

酸度 mgKOH/100mL ≤5 

水溶性酸碱 无 

固体颗粒污染物，mg/L ≤10 

实际胶质，mg/100mL ≤10 

馏程 

10%馏出温度 ≥200℃ 

50%馏出温度 ≤275℃ 

90%馏出温度≤335℃  

机械杂质 无 



DB32/T 3251—2017 

7 

5.4.2 检测设备与材料 

检测设备和材料包括储存罐体积应≤5L，材料为不锈钢外壳，内衬聚四氟乙烯；储存罐应密封，

且带有压力指示表和放空阀；烘箱控制温度应为 99℃±1℃等。 

5.4.3 试验步骤 

试验按以下方法及步骤进行 

（a）用洗涤剂清洗储存罐并用自来水冲洗，将储存罐放在微碱性的实验室玻璃器皿清洗剂中浸泡

12h，依次用自来水、蒸馏水洗净，干燥后再用试验用的接触介质冲洗待用； 

（b）按填充要求将非金属阻隔防爆材料装入储存罐中； 

（c）加入 1/3 体积的接触介质，给每个储存罐贴上标签，标注试验初始时间、日期和样品标识以

及取出时间、日期； 

（d）将储存罐放入烘箱中，调节温度为 70℃±1℃，试验周期为 14 天； 

（e）使用未填装非金属阻隔防爆材料的接触介质储存罐作为空白试验同步进行； 

（f）试验过程中应定期检查储存罐内压力变化，如果出现压力突变，应终止使用，检查原因； 

（g）试验周期结束后，取出储存罐冷却至室温； 

（h）应采用放空阀释放罐内压力，达到常压后，打开储罐，取出接触介质和非金属阻隔防爆材料，

放入深色试验瓶或试样袋中待用； 

（i）相容性试验前、后，测定非金属阻隔防爆材料和接触介质相关的性能指标。 

5.4.4 测试结果判定 

非金属阻隔防爆材料的相容性测试结果按照以下方法进行判定： 

   （a）接触介质性能指标计算，按照公式 3计算相容性试验前后接触介质性能指标值 E的变化 

)()( 0102 EEEEE      …………………………………………(3) 

式中：E—非金属阻隔防爆材料对接触介质指标的影响值； 

      E0—接触介质相容性试验前的指标值； 

      E1—未使用非金属阻隔防爆材料的接触介质相容性试验后的指标值； 

      E2—使用非金属阻隔防爆材料的接触介质相容性试验后的指标值； 

    （b）非金属阻隔防爆材料性能指标计算，按照公式 4 计算相容性试验前后非金属阻隔防爆材料性

能指标值 F的变化 

21 FFF            …………………………………………(4) 

式中：F—非金属阻隔防爆材料性能指标变化值； 

      F1—非金属阻隔防爆材料相容性试验前的性能指标值； 

      F2—非金属阻隔防爆材料相容性试验后的性能指标值； 

   （c）结果判定 

如果 E 值在接触介质指标值的测量精密度要求范围内，则非金属阻隔防爆材料对接触介质的性能

指标没有影响；如果 F 值在非金属阻隔防爆材料指标值得测量精密度要求范围内，则接触介质对阻隔

防爆材料的性能指标没有影响；如果 E 和 F 均在各自的测量精密度要求范围内，则阻隔防爆材料与接

触介质具有相容性。 
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5.5 防爆性能检测 

5.5.1 测试原理 

在形状、容积、初始压力和温度相同的密闭容器内，形成相同浓度的可燃气体和空气的混合气体，

并经相同点火能量和点火方式点燃后，分别测定安装和未安装非金属阻隔防爆材料的燃爆峰值压力，对

阻隔防爆材料的防爆性能予以判定。 

5.5.2 测试装置 

参见附录 A。 

5.5.3 测试条件 

防爆性能测试条件如下： 

  （a）压力传感器 

量程：0～2MPa 

灵敏度：140p C/MPa 

精度：0.5% 

防爆等级：A 

使用温度：-40℃～105℃ 

  （b）压力表 

量程：0～10MPa 

精度等级：1.6 

  （c）测试应在室温 20℃士 5℃条件下进行。 

5.5.4 试样和安装 

将验收合格的非金属阻隔防爆材料切割成合适的尺寸并进行组装。组装后的试样外形尺寸应与测试

容器内壁配合适当，试样的横截面积应不小于测试容器内腔截面积的 98%。测试时测试装置内留空率

应符合表 1 的要求。测试装置未装试样的容积（除可视化窗口）应设在点火源一端。 

5.5.5 测试步骤 

防爆性能测试按照下列步骤进行： 

（a）将介质装入耐压圆柱筒内； 

（b）通入适量空气，放置 30min，对测试装置气密性进行检查，若压力无变化，将空气释放； 

（c）按规定比例注入液化石油气，并计量注入气体量，注入液化石油气后，静置时间不应少于 20min； 

（d）记录此时压力传感器的初始压力(表压)，关闭各阀门； 

（e）试验点火； 

（f）记录各压力传感器的峰值压力(表压)。 

5.5.6 测试结果判定 

防爆性能测试以燃爆增压作为评定指标，燃爆增压按照公式 5 进行计算并满足 4.14 条： 
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bn PnPPPPP  )( 321        ……………………………………(5) 

式中：△P—燃爆增压，Pa； 

Pb —测试容器中燃爆混合气体燃爆前压力传感器的初始压力（表压），Pa； 

N—测试容器中测燃爆压力的传感器的个数； 

P1 .P2...Pn— 测试容器中燃爆混合气体燃爆后各压力传感器的峰值压力（表压），Pa。 

要求燃爆增压计算值要求。 
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附 录 A 

（资料性附录） 

测试装置示意图 

 

1-液化石油气气瓶                     6-火花塞 

                              2-转子流量计                         7-压力表 

                              3-空气压缩机                         8-点火能量控制台 

                              4-耐压圆柱筒                         9-电脑 

                              5-可视化窗口                         10-压力传感器 

 

 

图 1  测试装置示意图 

________________________________ 


